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GERMAN PATENT NO. 867.567 

Applicant: Arnold Seppeler 

Partial English translation of description: 

A permanent magnet 1 is rotatably mounted on shaft 3 between three electromagnets 14 which 
are offset 120 degrees from one another. Commutator 2 is mounted on shaft 3. A sliding contact 
1 1 is connected to the positive pole of a battery 22 by connector 20. Three sliding contacts 8,9,10 
supply electricity to the respective turns 23,24,25 of the electromagnets 14 via commutator 2, as 
illustrated in Figure 1 . 
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la Regelanlagen werden haung Elektromotoren 
kleinsten? Ausmafies und Gewichts benotigt, die z.B. 
den Anodeivstrom von Elektronenrdhren kleinster 
Anodenverlustleistung in eine proportionaie rnecha- 
5 nische Drehbewegung zum Verstellen von Regel- 
gliedern (Widerstanden, Zeigern- usw.) umwamieln. 
Die Zeitkonstan-te (Andaufzeit) dieser Motoren mufS 
se'hr klein sein, urn uruerwunschte Verzogermigen' 
innerlialb der Regervorgange zu vermeid-en 1 , -wa'h- 

io rend ftire Regelbarkeit, d, -h. das Verhaltiiis von 
Arvlaufspannting Ua zvt der zulassigeti Maximal- 
spannung U max groB sein muB (> I : 20). 

Im folgenden ist eiu Gleidistronrmotoi besdhrie- 
ben, der bei kleiixstem Gewicht, Raumbedarf und 1 

15 Hersteihmgskoster* eine se'hr kleine Ankuifzeit 
(etwa 15 m/sec) und eine weitgehende Proportiona- 



lity zwischen angelegter Spannung U und seiner 
Dretozahl n besitzt. 

Die Erfindung geht aus von den bekannten 
Gleichstrom-Kleinstmotoren mit einem Permanent- 20 
magneten, der zwischen drei iiber einen Kollektor 
abwechselnd gespeisten Elektromagneten umlauft.. 
ErfmdungsgemaB ist der Permanentmagnet als 
Zylinderscheibe. eines Materials von hoher Koer- 
zitivkraft mit magnet ischer Vorzugsrichung aus- 25 
gebildet. 

Fig. 1 zeigt zunachst sdhematisch den> prirozipi- 
ellent medianischen und elektrischen Aufbau. 

Ein'Dauer magnet 1 ist dreiibar matters d«r"Welle3 
zwischen drei um je 120 0 versetzten Magneten 14 30 
angeordnet. Die Magnete 14 sind auf der Eisen- 
scheibe 13 befestigt. Auf der Welle 3 ist isoliert em 
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Kollektor 2 befestigt. Ein Schleifkontakt 11 isl fiber 
die Klemme 20 rnit dem -f-Pol einer Stromquelle, 
z. B. der Batteries, verbunden. Die drei Schleif- 
kontakte 8, 9, 10 fiihren so. den Strom den auf den 
5 Magneten 14 angeordneten Wicklmrgen 23, 24, 25 
zu. Die En den der Wicklungen 23, 24 und 25 sinrl 
in it der Kletnme 2'i der Strom que Me 22 verbunden. 
Die Wicklungen -23, 24, 25 sind im gl-eicheiT Wickel- 
sini* gewickelt. Die ge-zeiclmete raumliclie Anord- 
10 mtng der fcsistehenden Schleifkontakte 8, 9, 10 und 
des- Kollektors 2 bewirtkt, daB ii> -der gez<nchneten 
. SteUung des Permaiverrtmagneteo 1 und des Kol- 
lektors 2 die Wicklun-g" 2-5 unter Spannung steht,- 
wahrend die Wicklurvg 23 stromlos ist. Die raum- 
15 licheLage des Sdhleifkontaktes 8 ist so gewabQt, daB 
dieser auf der tTbergangsstelle von der Kollektor- 
lamelle zu dem isolierten, punktiert gezeichneten 
Segment des Kolldktors aufiiegt. Entsprechend dem 
gezeichneten' Wickelsinn der S pule 25 wind- am zu- 
20 gehorigen Magneten ein Sitdpol enfcstehen, wahrend 
sich am Magneten, der von der Spule 23 umsch les- 
ser* wird, ehr Nordpol ausbiMet. Je nach der Ein- 
stdlgerrauigkeit des Schfleifkontaktes S wird die 
S pule 24 iw der gezeichneten Lage des Ankers 1 
25 vom Strom durchflossen oder nicht, so daB sich an 
dem zugehorigen Magneten ein Slid- bzw. Nord- 
pol ausbiidet. Der Dauermagnet wird- also entgegen 
dem Uhrzeigerdrehsinn gedreht und lauft kontinu- 
ierlich um, da dieSpulen>23, 24, 215 uber <lle Schleif- 
30 korrtakte S, 9, 10 und 1 deir Kol'lektor 2 abwechselnd 
arr Spanmmg-gelegt werden. Die Drehgesclvwindig- 
keit des Ankers 1 ist proportional' der Spamrung 
der StrornqueHe 2t2, da der Permanentrnagnet 1 eine 
Spannung EMK == U — I • R a in den Spulen 23, 
35 2-4, 25 irrduziert, wobei U -die Klernm spannung der 
Stromquelle 22, R a der Ohmsche Widerstand der 
einzelnen Wicklungen 23, 24, 25 undf I der m den 
einzelne-n Wioklungen 33, 24, 2-5 nieGende Strom ist. 
Der Klektromotor etrtsprechend Fig. 1 besitzt 
40 ateo die. Qharakteristik ernes Gfeichstrornneben- 
schluBmotors. Es ist ersichtlich, das dieser Motor 
seine Drehrichtung umkehrt, wenn die Poiaritat der 
StromqueHe 22- umgekehrt wind, 

Zw is chert dem als StromzufiVhrung dieKenden 1 
45 Sdhleifkontakt 11 und den Sdileifkontakter* 8, 9, ro 
Kir die Spulen liegt je ein Kondensator 26 mit vor~ 
gesehaltetem Sdhutzwiderstand 27, um die Ab- 
schaltspanmirigen der Spulen? 23, 54, 25 auf ein ge- 
wimsthtes Ma£ herabzudirucken. 
50 Die Grofie der benotigten' Kiemrnspannung U a 
■ der Stromquelle 22 f bei der der Motor gerade an- 
lauft, ist abhangig von der Reibunjg 1 der Schleif- 
kontakte 11, S, 9, wo auf dem Kollektor 2, der 
Lager rei bung der Welle 3 und dem magnet ischen 
55 Rastmornent zwiscben dem Permanentmagneten- 1 
• und den Magneten 14. 

Fig. 3 und! 4, die im MaBstab arfgetiahert 3 : 1 
gezeicfinet sind, ieiger* komstruktive Einzel'heiten 
des Motors enttspredhend Fig. 1. Um eine moglichst 
60 geringe* Au'laufspan-nung U a zu erreichen, siixl 

. 1. der Durchmesser des Kollektors 2, etwa 2 mm, 
und der Durcbmesser d'er Welle 3, etwa 07 mm, 
sehr ldeio geliaJlew, 
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2. die Sell lei fko nl ak t e S, 9, io, ii f die nus Edeb 
metal Id rah ten von etwa 0,15 bis 0,3 mm Durch- 6 5 
messtr liergcstcllt sind, mit einem geringen, aber 
definicrtcn Druck ( r ^) aa ^ ^' en K-oilektor 2 ein- 
justiert, 

3. der Permanent magnet 1 a Is quer magnetisierte 
Sdiei'be eines Materials voi> boclister Koerzitiv- 70 
kraft ausgebildet. 

Die Ausbild'ung des Perm anentmagne ten- 1 als 
Scheibe und die Wabl der Polschuhbrcite der 
Magneten 14 der gezeichneten Form ergibt ein 
magnetisches Rastmornent, das nocb kl einer ist als 75 
das kleine Reibungsmoment der Scbleifkontakte 8, 9, 
10, 11 auf dem KoHektor 2, 

Da dieser Motor mit einer sehr hohen Maximal- 
drehzahl laufen karm, bis 10 000 Uir*d'rdiungen< pro 
Minute, muB ein sehr guter Rundteuf des Kol- 8 o 
lektors 2 gewahrleistet sein, da son-st die mit sehr 
' gerirrgem Anprefklruck (a g) auf dem Kollektor 2 
aufliegendeni Sclilcifkontalcte 8, 9, 10, n abge- 
schleud-ert wiirden, wodurch die Proportionalit'at 
zw ischen- der Drefrzaril n und der anliegenden 8 5 
Klemmspanntmg U nicbt mehr garantiert ware. 

Wie Fig. 2 und 3 zeigt, bestdit d'er Kollektor 
aus einem Edelmetallrobr 2, welches in der Mitte 
bis zur Halfte seines Durchmessers ausgespart ist. 
Dieses Rohr 2 wird zusanuiiea rnit der Welle 3 un?d 9» 
dem Permanentmagnet'cn 1 in einier Zentriervor- 
richtung mit einem geeigireten Kun^tbarz, z. B. 
Polyester 28, verpreBt. So wird eine genaue Zen- 
trizitat des Permanent magneten 1 mit der Welle 3 
und dem Kollektorrohr 2 sowde ein fugenloser 95 
tibergang des Kollektorsegmcnts 2 (Fig. 2 und 3) 
zu der Isolier masse 2S ohne jede Nacbarbeit irach 
dem obigenr Prefivorgang erreicht. Die gezeichneten 
Aussparungen in der Welle 3 und? dem Permanent- 
magneten 1 sorgen dafiir, daB das Kollektorrohr 2, 100 
die Welle 3 und der Permanent magnet 1 nach dem 
Prefivorgang ein festes Gebikle sind. 

Wie aus Fig. 2 zu ersehen ist, hesteht der Motor 
aus drei Hauptgruppen, namlich dem An^er- und 
Sddeifkontaktsystem mitseineiTEirpzelteikn 1 bis 10, 105 
dem Polsystem mit seinen Etnzelteilen 12 bis 16, 
dem Getriebe rnit seiner Gruirdplatte 17. 

Wenn die eingangs geforderten leistungen von 
diesem Motor erreidit werden soli en, dairn miissen 
folgende Bedingurygen crfuMt werdert; no 

1. Die um'laufemien Massen mussen- sehr klein 
sein und gut rund laufen bznv. gut zentriert sein. 
Des'halb betragt das Gewicht der umlaufenden 
Teile 1 bis 6 des Motors entsprechend Fig. 2 uod 3 
nur etwa 3 g, Oi?en> ist dargelegt, wie eine exakte n 5 
Zentrierung vom Teil 1 zu Teil-2 zu Teil3 mit einern 
Mininmm an Hers teliungskos ten erreicht wird. 

2, Der Anker r mufi zentrisch zwischen den drei 
Magneten 14 laufen, um ein zusatzliches magneti- 
sches Rastmornent, das die Anlaufspannung U a un- mo 
erwiinscht erhohen wurde, zu vermeiden. Aus Fig. 2 

ist ersichtlich, daB die Zentrierscheibe 15 den zen- 
trischen Abstand der drei Magneten 14 zu derT-ager- 
bohrung der Halteschraube 16 stets gewahrleistet. 
So konhen relativ grobe Herstellungstoleranzen der 125 
Einzelteile des Pol systems zugelassen werden. Das 
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gnnze Polsystem wird lediglich durch Anziehen 
dor Mutter der Halteschraube 1 6 festgehalten unci 
zentricrt. 

3. Fin defniierter AnpreBdruck der Schk'ifknn- 
5 takte S bis 11 auf den Kollektor 2. der folgender- 
niafJen erreidit wird: Fig. 2 zeigt, dali der Abstand 
der Schlcifkontakte 1 1 . ■ die mit dem Polsystem 
durch den Trager 19 f est vcrbunden sind, von der 
Stirnfliiche der Magneten 14 grofier ist als die Hohe 
10 des Permanentmagneten 1 . Deshal'b kaim das Anker- 
system 1 bis 6 bei der Montage mit seinem Kr>l- 
kdctor 2 zxvisehen die entsprecbend vorgebogenen 
Sclileifkontakte 11 (Fig. 3J geschoben werden^ und 
die Achse 3 in die Halteschraube 16 des schon fertig 

15 montierten Polsystems 12 bis 16 eingeffthrt werden. 
Der exakte Aupre&druck der Schleifkoirtakle 11 an 
den Kollektor 2 ist so dureh die entsprechende Vor- 
biegung der Sclileifkontakte 1 1 garantiert. Nan 
konncn die Abstandsrohre 7 auf die Schrauben> 1 8 

20 aufgesetzt werden, und zwar so, da£S die an -die Ab- 
standsrohre 7 angeloteten Sclileifkontakte 8, 9, 10 
den- KoNektor 5 noch nicht beriihren. Als nacbstes 
wird das auf seiner Grundpktte 17 fertig momierte 
Getriebe auf den Lagers tein 6 aufgesteckt mid rait 

25 den- drei Sc'brauben iS gegen die Abstandsrohre 7 
leiclit gegengezogien. Der Druck dcr Sclileifkontakte 
auf den Kollektor 2 wird durch Verdrdien der Ab- 
standsrohre 7 eirrgeregelt, wobei die Durdbbiegung 
der Schleifkon takte euy genaues Ma£> ftir den Auf- 

30 1 age druck ergibt. Mit dem F est Ziehen- der drei 
Sduauhen iS ist die Justierung beendet. 

PaTENTANSPRUCHE: 

35 1. Gleichstrom-Kleinstmotor mit einem zwi- 

schen drei fiber einen Kollektor abwechselnd 
gespeisten drei Elektromagneten umlatifenden 
Permanent magneten, dadurch gekemvzeidmet. 
daB der Permanentmagmet (1) als Zylinder- 

40 scheibe eines Materials von holier Koerzitiv- 
kraft mit magnetischer Vorzugsrichtung aus- 
gebildet ist. 

2. Gleichstrom-Kleinstmotor nach Anspruch i t 
dadurch gekennzeichnet, daB als Kollekto- (2) 

45 ein< Tiolir. welches in der Mitte bis 2ur H:ilfte 



seines Durchmessers ausgespart ist, verwend^t 
ist. 

3. Gleichstrom-Kleinstmotor nacli Anspruch 2, 
dadurch gekernvzeidnret, daB der Permanent- 
magnet (i). der Kollektor (2) und die Welle (3) 5o 
durch PreBnias-se (28) miteinander zentrisdi 
verbunden- sind. 

4. Gleichstrom-Kleinstmotor nach Anspruch k 
dadurd> geken-nzeichnm, daB d*as Polsystem mit 
seinen Emzelteilen (12 bis 16) und ein Getriebe 55 
mit seiner Grundplattc (17) durch drei Ab- 
standsrohre (j) miteinander verbunden- sind, die 
zugleich als einstellbare Trager von Schleif- 
kon tak ten ausgebildet sind. 

5. Gleichstrom-Kleinstmotor nach Anspruch^ 60 
dadurch gtekennzeichnet, daii zwischen die aJs 
Stromzufuhrungd ! ienenden Scbleifkon takte (11) 
und die drei Schleifkon takte (S, 9, 10) je ein 
Kondensator (26) mil Scbutzwidersland (37) 
geschaltet ist. 65 

6. Gleichstrom-Kleinstmotor nach Anspruch 1. 
d'adairdi gekennzeichnet, daB die drei Wkklungs- 
enden der ghichsimiig gevickelten Elektro- 
magnetspukn (23, 24 und 25) mit Hilie einer 
(21) der beiden Klemmen direkt mit einer 70 
Stromquelle (22) verbunden sind. 

7. Gleiclistrom-Kleinstrnotor nach Anspruch 1, 
dadurch g«ekennzeichnet, daB die Magneten ( 14) 
des Polsystems mittels einer Scheibe (15) 
untereinander und gegientiber einer als Lager 75 
ausgebildeten Halteschraube (116), die die Be- 
festigung der Magneten (14) auf dem Polblech 
(13) bewirkt, zentriert sind. 

8. Gleichstrom-Kleinstmotor nach Anspruch I, 
dadurch gefceiwizeiclinet, daB eiit Lagersteift (6) 80 
ZAvischen dem Kollektor und cliem Getrieberitzel 

(5) angeordnet ist. 

9. Gleichstrom-Kleinstmotor nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, da£ der Axialschub 
der Welle (3) durch eine in der Lagerl>ohrung 85 
der Halteschraube (16) henndliche Kuge> auf- 
genommen wird. 

Angezogene Druckschrif ten : 
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